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45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania
1 odbioru robot dla zadania : ,, Kompleksowa wielobranzowa dokumentacja projektowa i kosztorysowa

rewitalizacji i modernizacji istniejgcego systemu wodnego mbyna z Imielina na terenie Muzeum
,, Gornoslgski Park Etnograficzny w Chorzowie” w ramach projektu ,, Skarbiec Dziedzictwa”,

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
rewitalizacji i modernizaciji istniejgcego systemu wodnego mtyna z Imielina na terenie Muzeum ,Gornoslgski

Park Etnograficzny w Chorzowie”.

Budowa obejmuje :

- Uszczelnienie stawu, rowu doptywowego, tacy ociekowej kota wodnego oraz rowu odptywowego
- Modernizacja pompowni oraz rurociggéw grawitacyjnego oraz ttocznych

- Rewitalizacja kota wodnego oraz lutnii drewniane;j

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
ST, wymaganiami Polskich Norm.

Materiaty do wykonania robot nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi aktualne wyniki badah materiatdw wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatow do
stosowania (data produkcji) i przechowywaé je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie lub

innym uznanym prawem dokumencie).
2. MATERIALY

Na wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania, Wykonawca musi uzyskac¢ od dostawcéw odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce dany wyroby do obrotu i stosowania (certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci, atesty jakosciowe).

Podstawowymi materiatami sa:

2.1 Geomembrana PVC - Elastyczna syntetyczna membrana hydroizolacyjna z plastyfikowanego
polichlorku  winylu (PVC-P), otrzymywana w procesie wspotwytlaczania. Membrana
jednowarstwowa w wersji dwukolorowej (warstwa sygnatowa). Rézne kolory po obu stronach,
jasne na odstonigtej powierzchni i ciemne z tylu, umozliwiaja natychmiastowa identyfikacje
wszelkich uszkodzen membrany podczas instalacji. Charakteryzuje si¢ duzg wytrzymalosciag
mechaniczng, odpornosciag na atak mikroorganizméw obecnych w glebie, korzeniach, uderzenia
1 niskie temperatury. Geomembrana winna posiada¢ parametry nie gorsze niz:




Cechy Normy J.M. Tolerancja Wartosci
charakterystyczne/wlasciwosci badawcze
EN(lub
rownowazne)
Grubosé EN 1849-2 lub mm (-5/+10%) 2,0
rownowazna
Gestose EN 1849-2lub | Kg/m2 | (-5/+10%) 2,7
rownowazna
Elastycznos$¢ w niskich EN 495-5 lub °C < -25
temperaturach réwnowazna
Wytrzymato$¢ na rozcigganie L/T | EN 12311-2 lub| N/mm? +2 15
rownowazna
Wydtuzenie przy zerwaniu EN 12311-2 lub % + 10 250
rownowazna
Wodoszczelno$¢ (24 h przy 1 MPa) | EN 1928 lub - - Brak
rownowazna przeciekow
Odporno$¢ na uderzenia EN 12691 lub mm > 1000
rébwnowazna
EN 12730 lub Kg > 20
Odporno$¢ na obcigzenie statyczne rownowazna kN +0.25 2.
EN 12236 lub
rownowazna
Odpornos¢ na mikroorganizmy EN 12225 lub - - Spetnia
rébwnowazna
Odporno$¢ na przerastanie korzeni | UNI CEN/TS - - Brak
14416 lub penetracji
rownowazna
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie EN 12310/2 lub| N/mm > 100
rownowazna

Technologia wykonania uszczelnienia z geomembrany PVC
WBUDOWYWANIE GEOWLOKNINY ORAZ GEOTKANINY:

Rozladunek i skladowanie

Aby unikna¢ uszkodzenia rolek przy ich roztadunku, sktadowaniu i przenoszeniu, nalezy
przygotowa¢ odpowiednio duza powierzchni¢. Poszczegdlne typy geowtokniny, jak rowniez rolki o
roznych wymiarach powinny by¢ skltadowane oddzielnie. Jezeli istnieje koniecznos¢ sktadowania
rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta¢ catkowicie przykryte w celu ochrony
przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Przygotowanie podloza

Podtoze, na ktorym ma zosta¢ wbudowana geowtoknina powinno by¢ mozliwie réwne,
zageszezone 1 pozbawione wiekszych kamieni, szkiet oraz innych elementéw mogacych uszkodzié¢
geowloknine takie jak konary, prety, krzewy i inne.

Ukladanie

Rolke geowldkniny nalezy rozwing¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu, stosownie do
dokumentacji projektowej. Geowldknina powinna leze¢ ptasko - bez fatd, zataman i innych
nierownosci. Czas, w ktérym geowtoknina narazona jest na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
powinien zosta¢ ograniczony maksymalnie do 30 dni.




Ciecie
Geowtokniny mozna docina¢ na zagdany wymiar ostrym nozem

Laczenie pasm
Pasma geowlokniny nalezy rozktadac na zaktadach 20-30cm w razie potrzeby taczy¢ je nalezy
przez punktowe zgrzewanie.

WBUDOWYWANIE GEOMEMBRANY:

Rozladunek i skladowanie

Aby unikna¢ uszkodzenia rolek przy ich roztadunku, sktadowaniu i przenoszeniu, nalezy
przygotowa¢ odpowiednio duzg powierzchni¢. Poszczegdlne typy geomembrany, jak rowniez rolki o
roznych wymiarach powinny by¢ skltadowane oddzielnie. Nalezy chroni¢ rolki przed zabrudzeniami
ktére moga niekorzystnie wptynac na jako$¢ zgrzewow.

Przygotowanie podloza
Podtoze, na ktérym ma zosta¢ wbudowana geomembrana powinno by¢ rowne, zaggszczone i w
catosci pokryte geowtokning PP o gramaturze 260g/m?.

Ukladanie

Rolke geomembrany nalezy rozwing¢ na odpowiednio przygotowanym podiozu na warstwie
geowlokniny, stosownie do dokumentacji projektowej. Zazwyczaj wzdhuzny kierunek powinien by¢
prostopadty do osi nasypu.

Ciecie
Geokompozyty mozna docina¢ na zagdany wymiar ostrym nozem
Y.aczenie pasm — zgrzewanie lub klejenie
Laczenie poszczegdlnych odcinkow membran odbywa si¢ przez zgrzewanie gorgcym
powietrzem za pomoca automatéw grzewczych (zgrzewarek recznych) lub przez klejenie

elementow.

2.2 Geowldknina - wykonanie warstwy separacyjnej z geowlokniny polipropylenowej, gestos¢ powierzchniowa
co najmniej 260 g/m2

Minimalne parametry materiatu:

Metoda badan (lub
Wiasciwosci Wartos¢ réwnowazne)

EN ISO 9864 lub
Gramatura minimalna 260g/m2 rownowazna

EN I1SO 9853-1 lub
Grubosé 2,4mm rownowazna

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 20,0 kN/m EN ISO 10319 lub
rébwnowazna

Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne(CBR) EN I1SO 12236 lub
3,0 kN (-0,5 kN/m) réwnowazna

Wytrzymatos$é na przebicie dynamiczne 19mm (+3mm) EN ISO 13433 lub
rébwnowazna




Minimalna trwatos¢

100 lat

EN ISO 13438 lub
rownowazna

2.3 Geotkanina - wykonanie warstwy separacyjnej z geotkaniny polipropylenowej o parametrach nie gorszych

niz:

Metoda badan (lub
Wiasciwosci Wartos¢ rownowazne)

Wytrzymatosé na rozcigganie (wzdtuz) 40,0 kN/m (-4,0 kN/m) EN I1SO 10319 lub
réownowazna

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (wszerz) 40,0 kN/m (-4,0 kN/m) EN ISO 10319 lub
rownowazna

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz) 15% EN ISO 10319 lub
rownowazna

Wydtuzenie przy zerwaniu (wszerz) 12% EN I1SO 10319 lub
rownowazna

Wytrzymatos$é na przebicie dynamiczne 10mm (+2mm) EN I1SO 13433 lub
rownowazna

Wytrzymatos$¢ na przebicie statyczne(CBR) EN ISO 12236 lub
4,5 kN (-0,45kN) rownowazna

Przewidywana minimalna trwatosé w gruntach 100 Iat EN ISO 13438 lub
naturalnych réwnowazna

2.4 GEOKRATA KOMORKOWA zlozona jest z teksturowanych i perforowanych tasm z polietylenu o wysokiej
gestosci (HDPE). Zespét potgczonych poprzez zgrzewanie ultradzwiekowe tasm o okreslonej wysokosci
stanowi system upodabniajgcy sie do struktury ,plastra miodu”, ktéry po zasypaniu kruszywem i
zageszczeniu polepsza parametry mechaniczne catej konstrukcji. Przestrzenna struktura stworzona jest do
optymalnego przenoszenia sit, redukcji ciSnien i minimalizacji naktadéw w celu uzyskania zadowalajgcych
parametréw gruntu.

Geokrata zostanie utlozona na warstwie geotkaniny zgodnie z dokumentacja projektowg i powinna mieé

parametry nie gorsze niz:

Wiasciwosci

Wartosc

Typ tasmy

perforowana

Grubos¢ tasmy

1,35mm(+/-0,2)

Wysokos¢ tasmy

Zgodnie z dokumentacja
projektowa 50-100mm

Odlegtos¢ miedzy zgrzewami w pozycji ztozonej

maksimum 430mm

Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku

20 kN/m (-2kN/m)

podtuznym
Wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku 15 kN/m (-2 kN/m)
poprzecznym
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu 18 %
Minimalna trwatogé
inimalna trwatos¢ 100 lat

2.5 Rury wodociggowe:
e Rura fi 225 PE100 SDR17 PN10




e Rurafi 110 PE100 SDR17 PN10

2.6 Studnia na rowie naplywowym:
Studnia prefabrykowana wykonana z betonu zbrojonego widoknem o wymiarach 50x30cm wysokos¢
88cm z otworem na rurociag zasilajacy fi 225 oraz na rurociag napetniajacy fi 110. Pokrycie studni
przykrecanym rusztem kratowym ocynkowanym

2.7 Beton: klasa C16/20

2.8 Drewno debowe: klasa min. D24 wg PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne (lub
rownowazna)

2.9 Kruszywo dolomitowe: Wymiar kruszywa 31-63mm oraz 63-120mm

2.10 Material do wyrownania murkow kamiennych przed klejeniem membrany:
Drobnoziarnista, jednosktadnikowa zaprawa do wyréwnywania powierzchni betonowych
1 zelbetowych, wypehiania ubytkéw i miejsc uszkodzonych zbrojona wtoknami (modyfikowana
polimerami) o parametrach nie gorszych niz:

Wiasciwosci Wartos¢
cement z wypetniaczami mineralnymi i
Baza wysokogatunkowg, sproszkowang zywica
Uziarnienie 0-2,5mm
Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach: 225 MPa
Przyczepnosc do betonu po 28 dniach: >1,5 MPa
Modut sprezystosci: > 15 GPa

2.11 Klej do faczenia pasm folii do elementéw betonowych oraz drewnianych:

rozpuszczalnikowy, kontaktowy klej poliuretanowy o wysokiej odpornosci termicznej odpowiedni
do klejenia roznorodnych , jednopowtokowych membran PVC, a takze drewna, betonu oraz muru
1 innych zatwierdzonych podlozy zaréwno poziomo jak i w pionie.

Charakterystyka nie gorsza niz:

Metoda badan (lub
Wiasciwosci Wartos¢ réwnowazne)

Barwa bezbarwna do
jasnozottej, przezroczysta z

Wyglad wyraznym zmetnieniem
PN EN 12092 lub
Lepkosc 2500-3000 mPa w 20°C rownowazna
Poczatkowa co najmniej PN-C-89354-3 lub
20MPa koncowa: co rownowazna
najmniej rozwarstwienie
Wytrzymatosé na Scinanie membrany PCV

Beton, bloki kamienne,
Podtoza zgodne twarde i miekkie PVC, blachy




powlekane PVC

2.12 Szandor mnicha betonowego:
Uszczelnienie elementow pietrzacych mnicha stawu retencyjnego — Mnich istniejacy posiadajacy
zastawki w  formie szandoréw drewnianych wsuwanych w ceowniki ~wbudowane
w jego konstrukcje nie zapewniajg szczelnosci przy spietrzeniu wody do poziomu 1,3m. Z tego
powodu projektuje si¢ montaz do boku $ciany mnicha zastawki szandorowej o wymiarach ok.
580x1300 mm

Rama: stal nierdzewna z uszczelnieniem EPDM
Belki szandorowe: Belka aluminiowa 100x200 mm x 6 szt.
Uszczelki: uszczelka przydenna EPDM.

Zastawka wyposazona w klucze do kompresji w celu $ci$niecia uszczelek i zapewnienia szczelno$ci
uktadu.

2.13 Kosz stalowy
Zabezpieczenie przed naptywem zanieczyszczen do pompowni przy pomocy kosza ssawnego ze stali
nierdzewnej mocowane obejma do rury fi 300mm o wymiarach nie mniejszych niz
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2.14 Nasiona traw — skfad gatunkowo-ilo$ciowy wg zapiséw DT, powinny mie¢ ksztalt, barwe, potysk i zapach

wiasciwe dla danego gatunku i odmiany.




Partia nasion powinna by¢ jednolita pod wzgledem cech jakosciowych. Nasiona powinny by¢ pakowane
w nowe oryginalne opakowania, zaplombowane w sposdb uniemozliwiajgcy wymiane zawartosci bez
uszkodzenia plomby lub opakowania. Kazde opakowanie powinna by¢ opatrzone w etykiete wewnetrzna
i zewnetrzna z nazwa i adresem instytucji wysytajacej nasiona lub nazwe i adres producenta, nazwe mieszanki
i procentowy udziat sktadnikéw. Materiaty nalezy przechowywa¢ w suchym, przewiewnym pomieszczeniu,

nawoz nie powinien ulec zbryleniu a nasiona stracic site kietkowania.

2.15 Ziemia urodzajna (humus) - ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczeh obcych.

2.16 Impregnacja elementéw drewnianych
Zaréwno konstrukcja wsporcza jak 1 drewniany doprowadzalnik (lutnia) oraz koto wodne winny
zosta¢ w calosci doktadnie oczyszczone oraz zaimpregnowane (minimum dwukrotne malowanie
impregnatem przeznaczonym do konstrukcji drewnianych na zewnatrz, w gruncie i/lub stodkiej
wodzie).

2.17 Zestaw pompowy
kompletny zestaw pompowy wraz z elementami jego sterowania (sterownik) i regulacji (uktad

ptywakow). Pompa zatapialna wody brudnej wydajnosci 30dm3/s (108m3/h) dostosowana do
projektowanego uktadu rurociggu ttocznego o parametrach nie gorszych niz obecnie zainstalowane
urzadzenie wyposazona w zestaw montazowy do prowadnicy dwururowej ktora jest zamontowana w
studni pompowni lub zapewni¢ inny sposdb trwalego mocowania. Sterowanie pompa nalezy
umozliwi¢ w sposob reczny (przetacznik w szafce sterowniczej) lub radiowo przy uzyciu pilota
zdalnego sterowania (niewielki pilot przypinany do kluczy). Pompa powinna posiada¢ komplet

zabezpieczen

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow ptytkich z wymiennym osprzetem,

- sprzetu mechanicznego umozliwiajgcego zasyp i plantowanie

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szeroko-i waskoprzestrzennych,
- zawiesi

- samochoddw ciezarowych samowytadowczych,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego,

- zageszczarek ptytowych,

- pit mechanicznych,

- rebakéw

- zgrzewarek do membran
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci wykonywanych robét, zaréwno w miejscu wykonywania tych robdt jak i przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. oraz nie
spowoduje nieuzasadnionych szkéd badz strat w pasie realizacji robét na terenach posesji.

Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba jednostek i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST, wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym

umowa.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym elementéw trasy wykonywane
bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe).

Wykonanie robét pomiarowych (geodezyjnych) nalezy do jednostki specjalistycznej i uprawnionej !

Do wykonania robot ziemnych nalezy stosowac sprzet w ilosci i 0 pojemnosciach gwarantujgcych terminowe

wykonanie robét o odpowiedniej jakosci.

4. TRANSPORT
Transport, roztadunek i skladowanie materialtdbw na placu budowy - wedlug wytycznych zawartych
w katalogach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca robét przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich wykonywane jest przedmiotowe zadanie.

Wykonawca robot przed przystapieniem do wykonywania robot winien powiadomi¢ z odpowiednim

wyprzedzeniem :

- witascicieli dziatek, na ktérych prowadzone bedg roboty o wejsciu na ich teren,
- zarzadzajgcych sieciami uzbrojenia nadziemnego i podziemnego,

- inne organy zgodnie z obowigzkami zawartymi w uzyskanych decyzjach urzedowych

5.1.1. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK przez uprawnionego
geodete, ktéry zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Tyczenie wykonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone punkty nie
powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy

wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

11



Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ obok kazdego projektowanego obiektu. Umieszczaé je
nalezy poza granicami projektowanej budowli osadza¢ w punktach statych, rzedne ich okresli¢
z doktadnoscig do 0,5 cm.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw stosowac
nalezy dobrze widoczne paliki.

W przypadku napotkania przeszkdéd uniemozliwiajgcych zastosowanie przyjetej w projekcie technologii
wykonawstwa, nalezy w uzgodnieniu z inwestorem, projektantem i zainteresowanymi stronami wprowadzi¢
poprawki do projektu poprzez zmiane tras lub przewidzie¢ zmiane technologii wykonawstwa.

Wyznaczanie nasypow i wykopéw (przekrojéw poprzecznych) - polega na oznaczeniu potozenia w terenie
krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem. Do
wyznaczania nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$ci miedzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy modernizacyjnej. Odlegtosé¢ ta powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczenie w czasie
trwania robét ziemnych zarysu (konturéw) nasypdéw i wykopdw w przekrojach poprzecznych (t.zw. profilowanie
przekrojow poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag oraz w innych

dodatkowych punktach akceptowanych, lecz nie rzadziej, niz co 10 m.

5.1.2 Zdjecie warstwy humusu wraz z darning

Warstwa humusu wraz z darning powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Humus wraz z darning nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem koparek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac  wykonywanych mechanicznie.  Warstwe humusu wraz z  darning nalezy  zdjgc
z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych
miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.
Humus nalezy zdjg¢ na petng gteboko$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.
Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni drzew lub krzewow, kamieni i nieorganicznych materiatdéw. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

5.1.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami odpowiednich

norm.

Przez caly czas trwania robot wykopy powinny by¢é zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami
BHP (Dz. U. Nr 47. p6z. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych).
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W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ obiekty i zastabilizowaé je tak, aby w czasie trwania robét
istniata mozliwos¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ taty celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi oraz kontrole rzednych. taty powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie
projektowanych obiektéw. Gérne krawedzie celownikéw ustawi¢ nalezy zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane i ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Techniczne;j.

Dokop 10cm do rzednej projektowe;.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,01 m.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu na dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac
0,05 m.

Nasypy wykonane bedg z gruntéw naturalnych pochodzgcych z wykopdw na rezerwie gruntowej. Do tego celu
przydatne sg wszystkie grunty mineralne. W przypadku wystgpienia gruntéw organicznych lub
zanieczyszczonych czesciami organicznymi grunty te nalezy wbudowa¢ w wierzchnig czes¢ nasypu jako
poditoze do zabudowy biologicznej. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to
wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie

z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 lub réwnowazna
nie mniej niz 0,95 wg Standard Proctor.

Sprzet uzywany do zageszczania - Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypéw
nalezy uzywacC walce statyczne, ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju

gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

5.1.4 Rozbidérka elementéw uszczelnien

Na podstawie Dokumentacji Technicznej nalezy wyznaczy¢ elementy przewidziane do rozebrania.

Obszar robét nalezy oznakowacé i zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami przepiséw BHP. Odpady transportowac
poza teren budowy , aby nie zanieczyszczaty placu budowy.

Wywoéz i utylizacja odpadoéw.

Odpady nalezy utylizowa¢ w sposdb i w miejscu zgodnym z wymogami ustawy. Utylizacje odpadéw winno sie
potwierdzi¢ przez przekazanie Karty Przekazania Odpadéw.

5.2. Wymagania wykonania uszczelnien i potaczen
1. Uszczelnienia wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa: geomembrana PVC gr. 2,0 mm na
geowtdkninie PP 260 g/m?, przykryta geotkaning i geokratg zasypang kruszywem zgodnie z rysunkami
(staw, row naptywowy, taca ociekowa, row odptywowy). Potgczenia z murem/studnig/mnichem i rurami

wykonac jako catkowicie szczelne.
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2. taczenie pasm membrany: zgrzewanie gorgcym powietrzem lub klejenie zgodnie z zaleceniami

producenta. Szeroko$¢ efektywna zgrzewu min. 30 mm; krawedzie czyste, suche.

3. Potaczenia membrana—mur/mnich/studnia: podtoze wyréwnac zaprawg naprawczg, zastosowac kle;j
poliuretanowy kontaktowy przewidziany w ST (pkt 2.11), a potgczenia doszczelni¢ zgodnie z detalami
projektowymi.

4. Zastawka szandorowa na mnichem: montaz i regulacja zgodnie z projektem; klasa szczelnosci G wg

PN-EN 12266-1 lub réwnowazna, z kluczami do kompresji uszczelek.

5. Przed prébami szczelnosci wykonaé odbior zgrzewow/klejen: kontrola wizualna ciggtosci, préba
iglowa na kanale powietrznym (jesli wykonano zgrzew dwutorowy) lub préby paskéw probnych (jesli

przewidziano), oraz kontrola kompletnosci kotew i dociskéw przy murach — protokotowac.
5.3. Préby szczelnosci — przygotowanie i podzial na odcinki

1. Zakres obiektéw poddanych prébom: staw dolny (z mnichem), réw naptywowy, taca ociekowa, réw
odplywowy, polagczenia membrany z elementami stalymi, krétkie odcinki rurociagow i armatura

funkcjonalnie zwigzana z uktadem. Uktad geometryczny i materiatowy — jak w Projekcie.
2. Podziat na odcinki do badan:
o Staw dolny — préba wodna catego zbiornika z zamknietg zastawkg mnicha.

o Rowy i taca — préby lokalne na odcinkach 5-10 m (tymczasowe przegrody lub korki

pneumatyczne, ewentualnie metodg zadymiania lub barwnikowa).
o Polaczenia — ogledziny + metody specjalne (dym, barwnik).

o Rurociag ttoczny PE — préba ci$nieniowa, krétkie grawitacyjne wstawki — préba

napetnieniowa.
Warunki prowadzenia prob:

e Proby prowadzi¢ przy temperaturze powietrza +5 do +30°C, bez opaddw i przy wietrze < 6 m/s; w razie

opadéw/awarii — przerwaé i wznowi¢ po ustabilizowaniu.
e Zapewni¢ zabezpieczenie przeciwprzelewowe oraz oznakowanie BHP strefy prob.

e  Sprzet pomiarowy (niwelator/tata, manometr klasy 0,6 lub lepszej) — z waznym swiadectwem
kalibracji. Niwelacja z doktadnoscig 1mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi
Zamawiajgcego zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora

o rodzaju, miejscu i terminie badania a nastepnie przedstawic¢ na piSmie wyniki badan do jego akceptacji.
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6.2. Program badan

6.2.1. Zakres badan przy odbiorach czastkowych

W celu sprawdzenia prawidtowosci wykonanego zadania nalezy przeprowadzi¢ badania przy odbiorach
technicznych czesciowych i przy odbiorze technicznym koncowym.

Zakres badan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie materiatéw na zgodnos¢ z normami, atestami i warunkami ST,

- badania dotyczgce wykonania poszczegdlnych rodzajow projektowanych robot.

- badanie szczelno$ci potgczerh membrany potwierdzone protokotem

6.2.2. Zakres badan przy odbiorze kohcowym

Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuje:

- sprawdzenie dokumentéw budowy, a szczegdlnosci sprawdzenie projektu podstawowego lub rysunkéw
powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie sie z protokotami oraz ocenami wynikow badan przy
odbiorach czesciowych,

- préba szczelno$ci catego uktadu w tym stawu

- ogledziny zewnetrzne wykonanych robot.

6.2.3. Zakres badan przy prébach szczelnosci
W ramach odbioréw (czesciowych i koricowego) wykonac¢ i udokumentowac:
1. Préba wodna stawu (napetnienie stopniowane — obserwacja) — protokét Préob Stawu.
2. Proby rowéw/tacy: wodna lokalna, zadymianie (dym techniczny), barwnik fluorescencyjny —
protokoty Odcinkéw.
3. Prdby potgczeh membrany z konstrukcjami (membrana—mur/mnich/studnia/rura) — protokét Potaczen.
Préba rurociggu ttocznego PE— protokét Préby Cisnieniowej.

Dziennik pomiaréw poziomu wody (staw i odcinki lokalne).

6.3. Opis badan
Opis badan przeprowadzi¢ nalezy w kolejnosci okreslonej w punkcie 6.2.1 niniejszej ST.
6.3.1. Procedura proby szczelnosci stawu
1. Przygotowanie: zamkng¢ zastawke mnicha (docigg uszczelek kluczami), odcig¢ wyloty i rurocigg do
pompowni (kosz ssawny), sprawdzi¢ potgczenia membrany do mnicha i skarp. Parametry ukfadu — jak
w projekcie.
2. Napetnianie stopniowane:
o 1/3 wysokosci pietrzenia — 12 h stabilizacji,
o 2/3—24h,
o 100% (max PP) — rozpoczecie obserwaciji.
Czas obserwacji: min. 72 h (zalecane do 7 dni ze wzgledu na pojemnos¢).
Monitorowanie: dzienne odczyty zwierciadta (fata/niwelacja), przeglad skarp i stykéw, kontrola

szczelnosci zastawki.
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5. Kryterium: spadek poziomu < 5 mm/24 h (po korekcie na parowanie), brak wyciekéw. Zastawka — brak
przeciekéw ponad dopuszczalne dla klasy G.
6.3.2. Procedura préb szczelnosci rowéw i tacy ociekowej
Metody réwnowazne:
A) Préba wodna lokalna
o Wydziel odcinek 5-10 m (tymczasowe przegrody/korki).
e Zalej do 0,20-0,30 m powyzej dna; 24 h obserwacji.
o Kryterium: ubytek < 5 mm/24 h, brak przesigkéw na stykach.
B) Zadymianie (Smoke Test)
o Wprowadz nietoksyczny dym techniczny z konca odcinka.
e Obserwuj linie: membrana—mur, membrana—studnia, membrana-rura, krawedzie przegrody.
o Kryterium: brak emisji dymu poza obrysem uszczelnienia.
C) Proba barwnikowa
e Dodaj fluoresceine do wody w odcinku; kontrola w pétmroku lampg UV.
o Kryterium: brak wycieku barwnika poza obszar membrany.
Noty wykonawcze (dla wszystkich metod):
e Przed prébg przeptukaé/oczysci¢ odcinek; zabezpieczy¢ odptywy.
e Mapowac i numerowac¢ zidentyfikowane nieszczelnosci (siatka 2x2 m na szkicu).
6.3.3. Préby szczelnosci potaczen
1.  Membrana—mur/mnich/studnia:
o Ogledziny ciggtosci klejenia, dociskéw i wypetnien.
o Dodatkowo: lokalne zadymianie od strony rowu lub spray barwnikowy od strony wody; brak
przenikniecia = pozytyw.
2. Membrana—rura (wokét przepustow):
o Zalew lokalny kotnierza 50 mm nad goérng krawedz detalu; 2 h obserwacji; brak kroplenia —
pozytyw.
3. Mnich + zastawka szandorowa:
o Kontrola linowa przeciekéw podczas préby stawu; dopuszczalnosé zgodnie z klasg G PN-EN
12266-1 lub réwnowazna przy dociggnietych kluczach kompresii.
6.3.4. Préba rurociagow
Tloczny PE (fi 225 / fi 110) — proba cisnieniowa zgodnie z dobrg praktyka (np. etap wstepny
odpowietrzenia, stabilizacja temp., cisnienie probne = 1,5% robocze przewidziane dla uktadu; czas
préby min. 30—120 min zaleznie od dtugosci; kryterium: spadek cisnienia w granicach normowych, brak

przeciekdw na ztgczach).

6.4. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz DT zostaty
utrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato dopetnione, uznac¢ nalezy odpowiadajgcg mu czes¢ za
niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru. W przypadku

stwierdzenia nieszczelnosci Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia uszczelnienia zgodnie z detalami
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projektowymi (dodatkowe pasy membrany, ponowne klejenie/zgrzew, doszczelnienia masg PU, korekta

docisku szandoréw) oraz powtdrzenia proby na koszt wtasny do uzyskania wyniku pozytywnego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczenia rzeczywistych ilosci
wbudowanego materiatu.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych wielkosci nie

wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nieakceptowanych przez Przedstawiciela Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady prowadzenia odbioru robét

W odbiorze kazdego rodzaju robét musza bra¢ udziat przedstawiciele Inwestora.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (odbiory czesciowe)

Odbiory czesciowe powinny byé przeprowadzane w zakresie podanym w punkcie 6.2.1. niniejszej ST.
Przedmiotem odbioru cze$ciowego mogg obejmowac roboty zanikajgce, ulegajgce zakryciu.

Odbiér czesciowy moze dokonaé Przedstawiciel Inwestora(lnspektor Nadzoru) przy udziale Kierownika
Budowy. Przed przykryciem geokratg/zasypkg Wykonawca przedstawi do akceptacji: zgrzewy/klejenia, karty
kontroli zgrzewdw, protokoty z prob potgczeh w miejscach trudno dostepnych (pofgczenia z

murami/studniami/mnichem), dokumentacje foto.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy powinien by¢ przeprowadzony w zakresie podanym w punkcie 6.2.3. niniejszej ST.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Powykonawcza (Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami)
- Specyfikacja Techniczna
- uwagi i zalecenia Przedstawiciela Inwestora (Inspektora Nadzoru) zwiaszcza przy odbiorze robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
- recepty i ustalenia technologiczne
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
wg ST i programem zabezpieczenia jakosci
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu
- Protokoty:
- Protokét proby szczelnosci stawu (z dziennikiem pozioméw).
- Protokoty odcinkowych préb szczelnosci rowéw/tacy (metody: wodna, dym, barwnik).
- Protokét prob potgczen detali (membrana—mur/mnich/studnia/rura) z mapg ewentualnych usterek.
- Protokét proby rurociggu ttocznego.

- Karty kontroli zgrzewow/klejerh i wykaz materiatdw (membrany, kleje, kruszywa).
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru kohcowego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza
Komisja.
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8.4. Ocena wynikéw odbioru
Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wymagania techniczne niniejszej Specyfikacji Technicznej
i DT zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato dopetnione, uzna¢ nalezy odpowiadajaca

mu czesé robdt za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowy wykaz przepiséw dotyczgcych wykonawstwa robot, zagadnien BHP oraz warunkéw wykonania
i odbioru zamieszczono Dokumentacji Technicznej. Ponadto obowigzuja:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz. U. 2021 poz. 2454 w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ze zmianami Dz.U.2023 poz 682 z p6zn zm.

4. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze lub

réwnowazna

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych.

7. BN-74/9191-02 — Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze lub

réwnowazna

8. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze lub
réwnowazna

9. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania lub réwnowazna

10. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze lub

réwnowazna

11. BN-83/8836-02 - ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” lub

rownowazna
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